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— Gtéwne wyzwanie

Globalna produkgja betonu odpowiada za 8% emisji CO, generowanej przez czfowieka na
catym $wiecie. Realizacja ambitnych celéw ograniczenia emisji CO, zgodnie z zatozeniami
Europejskiego Zielonego tadu dotyczacymi osiggniecia neutralnosci klimatycznej do

2050 r. bedzie mozliwa tylko wtedy, gdy sektor budowlany dokona znaczacych postepow
w kierunku zrownowazonego budownictwa. Redukda sladu weglowego betonu ma zatem
zasadnicze znaczenie dla neutralnosci klimatycznej, a domieszki do betonu odgrywaja klu-

czowg role w dazeniu do ograniczenia emisji CO,.
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Na czym polega Europejski Zielony tad?

Zmiany klimatu i degradacja srodowiska naturalnego sg
wrecz egzystencjalnymi zagrozeniami dla $wiata. Wdrazajac
Zielony tad, UE dazy do tego, by do 2050 r. Europa stafa
sie pierwszym neutralnym dla klimatu kontynentem na
swiecie. Cele czastkowe wynikajace z Zielonego tadu sa
zgodne ze zobowigzaniem UE do uczestniczenia w global-
nych dziataniach na rzecz ochrony klimaty uzgodnionych

W ramach porozumienia paryskiego.

co
. Zmniejszenie emisji CO, 0 55% do 2030 r.

w poréwnaniu z poziomem z 1990 .

Zerowa emisja gazow cieplarnianych netto do
2050 r.

& Bl
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Nasza podstawowa misja:
uproszczenie ztozonoscl

»Istota wzrostu jest prostota”.

Beton jest najczescie] uzywanym materiatlem budowlanym na swiecie i trudno wyobrazi¢
sobie proces budowlany bez niego. Doskonatych wiasciwosci betonu nie da sie zastapi¢

Innymi materiatami budowlanymi:

Optacalno$¢ i elastyczno$¢ @
zastosowan

Petna zdatnos¢

Odpornos¢ na cisnienie

Wysoka atoéc¢ na
, .y lvvytrzym i ﬁ Niepalnos¢
Sciskanie

I wilgoc do recyklingu

4 Nasza podstawowa misja



Gtowne skiadniki betonu

Przy globalnym zuzyciu wynoszacym 13,5 mild m? beton jest zdecydowanie najczescie]
stosowanym materiatem wytworzonym przez cztowieka. Stanowi potaczenie trwatosci,
wytrzymatosci i mozliwosci konstrukcyjnych z powszechng dostepnoscia na catym Swiecie.
W najwiekszym uproszczeniu skiada sie z cementu, wody, piasku i kruszywa. Spoiwem
jest cement, ktéry wigze ze sobg podstawowe sktadniki betonu i nadaje mu niezwykiych
wiasciwoscl. Nowoczesne receptury betonu zawieraja réwniez domieszki chemiczne,
dzieki ktérym materiat zyskuje szczegdlne wiasciwoscl zaréwno na etapie mieszanki, jak

| po stwardnieniu.

Klinkier, gtowny sktfadnik cementu, jest wytwarzany w procesie wypalania w bardzo wyso-
kich temperaturach naturalnych surowcéw, takich jak wapien, glina i margiel. Proces ten
odpowiada za wigksza czg$¢ emisji CO, zwigzanej z produkdjg cementu. Chociaz klinkier
stanowi zaledwie ok. 10% objetosci betonu, przypada na niego nawet 90% emisji CO,

zwigzanej z jego wytwarzaniem.

Nasza podstawowa misja >> >>
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Dlatego obnizenie procentowej zawartosci klinkieru w betonie ma kluczowe znaczenie dla
bardziej zréwnowazonego budownictwa w przysztosci. Mozna to osiggnad na trzy
sposoby:

Po pierwsze poprzez zastosowanie cementu o obnizonej zawartosci klinkieru; po drugie

poprzez dalsze zmniejszenie zawartosci konwencjonalnego cementu; po trzecie poprzez
zastapienie znacznej czesci cementu uzupetniajacymi materiafami cementowymi (SCM).

Proces produkgji klinkieru cementowego

Emisja z paliw @
@ Emisja z procesu

Emisja
z energetyki

Surowce

Emisja
z transportu
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Chociaz beton niskoklinkierowy oferuje najwiekszy potencjat w zakresie redukgji emis;i

CO, zwigzanej z betonem, stanowi réwniez powazne wyzwanie dla producentéw

betonu. Wypetniacz wapienny i SCM moga z powodzeniem zastapi¢ cement, ale réznig

sie powierzchnig i jakoscig, co ma duzy wptyw na wiasciwosci betonu. Utrata urabialnosci,

pogorszenie reologii | zmniejszenie wytrzymatosci to gtdwne | najczescie] wystepujace

skutki niepozadane.

MasterCO re™ to nasza seria produktéw do betonu towarowego i prefabrykatéw, ktéra

kompensuje pogorszenie parametrow | ograniczenia zwigzane z wymagajacymi materia-

fami wyjsciowymi, z ktdrymi nie radzg sobie konwencjonalne superplastyfikatory. To seria,

ktéra pokonuje wyzwania i wspiera zrOwnowazony rozwoj.

Czynniki wptywajace na emisje CO,

w produkgji klinkieru cementowego

35% 5%

Emisja z paliw

45% 10%

Emisja procesowa '

CaCO, » CaO + CO,

Nasza podstawowa misja

Zuzycie energii, w tym
na rozdrabnianie

Emisja zwigzana
Z transportem

| zaopatrzeniem

» »


https://www.master-builders-solutions.com/pl-pl

— Uwaolnij moc
MENTS rCOzre .

Transformacja w budownictwie wymaga wdrozenia zaawansowanych rozwigzan, ktore uto-
ruja drogg do utrzymania pozydji lidera w branzy. MasterCO,re™ to technologia oparta na
inteligentnym systemie klastrowym (ICS), ktdra zapewnia precyzyjne uzyskanie wymaganych
efektow. Czes¢ swobodnie dostepnych polimerdw ulega natychmiastowej dyspersji w celu
wstepnej redukgji wody. Precyzyjnie dobrane struktury chemiczne réznych klastréw polime-
rowych optymalizuja zaréwno zachowanie urabialnosci, jak i uwodnienie cementu, dostoso-
wujac mechanizm uwalniania polimerdw do wiasciwosc matrycy cementowe)j. Unikatowy
mechanizm dziatania MasterCO, re™ zapewnia doskonafg ptynno$c¢ i reologie nawet w wyso-
kich temperaturach, umozliwiajac fatwe pompowanie i betonowanie.

MasterCO,re™ skutecznie przeciwdziata potencjalnie wyzszej wodozadnoéci i niepozada-
nym oddziatywaniom z domieszkami wynikajacym ze zréznicowania sktadu chemicznego
| mineralogicznego spoiw. Wreszcie MasterCO re™ pozwala znaczaco zmniejszy<¢ zawar-
tos¢ klinkieru w mieszance betonowej przy jednoczesnym zachowaniu stosunku wody do

cementu i wymaganej wytrzymafosci na sciskanie.

Przetomowe rozwigzanie Master Builders Solutions® poszerza zakres zastosowan betonu

niskoklinkierowego, umozliwiajac tatwe stosowanie duzych ilosci zamiennikow klinkieru

przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej jakosci betonu.




I\/IasterCOzre ™ w skrocie:

Znakomite utrzymanie [[

@ urabialnosci

Zaawansowane wiasciwosc

]] Doskonata wytrzymatosc

, Niezrownana stabilnosé
reologiczne

Ogdlne parametry betonu z MasterCO,re ™

1,00

Zachowanie urabialnosci :
Konwencjonalny superplastyfikator

MasterCO,re ™

Redukgja ilosci

, Reologia
potrzebnej wody

Stabilnos¢

Stabilnos¢ przeciwdziafa-

jaca segregadji

Whytrzymatosc Wytrzymatosc
koncowa wczesna

Uwolnij moc MasterCO,re ™ >> >> >>
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K

uczowa zaleta naszych

D
Z

roduktow: zgodnosc
zasadaml zrownowazonego

rozwoju bez uszczerbku dla
pozadanych wiasciwoscl

ZastosowanieMasterCO, re ™ — przypadek |:

Redukcja emisji CO, i optymalizacja kosztéw betonu towarowego

Surowce Mieszanka | Mieszanka 2 Mieszanka 3 Mieszanka 4

Naturalny piasek 121,00 1021,00 1050,00 159,00
Zwir otoczakowy 795,00 824,00 866,00 824,00
Woda 170,00 178,00 162,00 150,00
MasterCO,re ™ 0,00 0,00 2,20 3,10
Konwencjonalny superplastyfikator 2,50 2,20 0,00 0,00
CEM II/A-LL 42,5 307,00 0,00 0,00 0,00
CEMII/B-LL 32,5 0,00 363,00 330,00 307,00
Koszt cementu*/m? 42,98 € 47,19 € 42,90 € 3991 €

* Przyjeta $rednia cena rynkowa:
CEMII/A-LL 42,5: 140 €
CEMII/B-LL 32,5: 130 €

Kluczowa zaleta naszych produktéw



Urabialnos¢

Opad stozka (mm)

250

200

150

100

50

30 60

Kluczowa zaleta naszych produktéw

90

Mieszanka |

Mieszanka 2

Mieszanka 3

Czas (min)
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Mieszanka | Mieszanka 2 Mieszanka 3 Mieszanka 4

0229 259 262,7 238,5
kg CO_ e/m’
(0%) (1,43%) (-7,91%)
Zaoszczedzona woda*
. 0 oséb 2 osoby 2 osoby
na potrzeby codziennego
(0%) (4,71%) (-4,71%)

spozycia przez

* Warto$¢ przyjeta na | osobe = 3,5 |/dobe

12 Kluczowa zaleta naszych produktéw

2236
(-13,65%)

6 0sdb
(-11,76%)



Whytrzymatosc na Sciskanie

50
24 h

30

28 dni
20
lo | I I I

Mieszanka | Mieszanka 2 Mieszanka 3 Mieszanka 4

40

Whytrzymato$¢ na sciskanie (MPa)

(@]

Konwencjonalny Konwencjonalny MasterCO,re™ MasterCO,re™
superplastyfikator superplastyfikator

Kluczowa zaleta naszych produktéw >> >> >>
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Referencyjna mieszanka betonowa
(konwengjonalny superplastyfikator):

CEM II/A-LL 42,5,
307 kg/m?

Referencyjna mieszanka betonowa
(konwengjonalny superplastyfikator):

CEM II/B-LL 32,5,
363 kg/m?

14 Kluczowa zaleta naszych produktow



Mieszanka betonowa z
MasterCOzre b’

CEM II/B-LL 32,5,
330 kg/m?

Mieszanka betonowa

z MasterCO,re R

CEM II/B-LL 32,5,
307 kg/m?

Kluczowa zaleta naszych produktow >> >> ))
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Zastosowanie MasterCO_re ™ — przypadek 2:

Doskonate wtasciwosci reologiczne betonu towarowego

Moment obrotowy (Nm)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

Doskonate wiaéciwodci reologiczne (niska lepkoé¢ plastyczna) MasterCO,re ™ w poréw-

naniu z dostepnymi na rynku technologiami, mierzone za pomoca profesjonalnego

reometru w terenie.

Konwencjonalny superplastyfikator MasterCO,re™

Beton towarowy:
CEM IV/A 42,5 R; 450 kg/m” °
stosunek wody do cementu = 0,39 L7 :
Przeptyw poczatkowy 660 mm P .
1 @
P 7
P s /.
/./ d
7 - _ - hd
j 2 .t -
B L 7 ® - _ /;
./ 4 _- -
7 /./ _ - -
° -
7
o
./ -
°
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Predkos¢ obrotowa (obr./s)

Wiasciwosci reologiczne mierzone za
pomoca reometru EBTv firmy Schleibinger
Geréte (model Bingham by Reiner — Riwlin)



Zastosowanie MasterCO_re ™ — przypadek 3:

Redukcja emisji CO, w potaczeniu z doskonata wczesna wytrzyma-
toscia prefabrykatow

Surowce Mieszanka | | Mieszanka 2 | Mieszanka 3 | Mieszanka 4 | Mieszanka 5

Piasek 0—4 mm 950 950 965 965 965

Kruszywa grube
780 780 790 790 790
(8r. maks. 20 mm)

Wypetniacz wapienny 100 50 130 80 100
CEMI152,5R 400 — 370 — —
CEMII/A-LL 52,5R — 450 — 420 400
Woda 190 190 175 175 175

Konwencjonalny

3,00 3,60 — — _
superplastyfikator
MasterCO,re ™ — — 2,80 3,60 4,80
Master X-Seed — — — — 8,00

Kluczowa zaleta naszych produktéw >> >> >>
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Wihasciwoscl mieszanki

betonowej

Badanie metoda v-lejka (s)

14

12

[ee]

[e)

EN

No

Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka  Mieszanka

2 3 4

Whytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa)

80

70

60

50

4

(@)

3

(@)

2

(@]

o

(@]

l6h 10°C

16 h20°C 18h 10°C 18 h20°C

Kluczowa zaleta naszych produktéw

5

28 h 20°C

Konwencjonalny superplastyfikator MasterCO_re ™

11l

750
700
€
650 £
)
-N
2
600 2
)
550
500

Mieszanka |

Mieszanka 2

Mieszanka 3

Mieszanka 4

Mieszanka 5



Mieszanka |

kg CO,e/m’

Zaoszczedzona woda*
na potrzeby codziennego
spozycia przez

* Warto$¢ przyjeta na | osobe = 3,5 |/dobe

Mieszanka 2

380
(-2,3%)
380,1 kg
COe/m’

Mieszanka 3

4 osoby
(-7,9%)

Mieszanka 4

360
(-7,4%)
360, 1 kg
COe/m’

4 osoby
(-7,9%)

Mieszanka 5

352
(-9,5%)
352,1 kg
COe/m’

4 osoby
(-7,9%)
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Przesuwanie granic dzieki nowej technologii
inteligentnego systemu klastrowego

Nasz sztandarowy projekt EDGE East Side Berlin spetnia najwyzsze standardy $rodowi-
skowe i technologiczne oraz reprezentuje optymalne mozliwosci, ktére juz dzi$ mozna
realizowac w zgodzie z niemieckimi normami dotyczacymi betonu. Wykorzystujac nasze
zaawansowane rozwiazania w zakresie domieszek oraz technologii inteligentnego systemu
klastrowego (ICS), z powodzeniem opracowalismy | wprowadziliSmy na rynek mieszanke
betonu, generujacg o okoto 50% mniej CO, niz referencyjne klasy betonu C35/45.
Pomimo wysokich temperatur betonu i powietrza siegajacych 35°C beton mozna byto

z fatwoscia pompowac na tfaczng dtugos¢ 275 m i do wysokosci 140 m — to zastuga nasze;
mieszanki z technologia ICS. Wiezowiec EDGE East Side Berlin jest pierwszorzednym
przyktadem tego, co jest mozliwe juz dzisiaj oraz bedzie wykonalne w przysztosci dzieki
zaawansowanym technologiom domieszek, ktére pozwalaja wykracza¢ poza normatywne

standardy | przefamywac dotychczasowe ograniczenia.

Zdjecia: bloomimages

20 Kluczowa zaleta naszych produktow



Promsa — Cementos Molins

Nasza referencyjna betoniarnia w Barcelonie

Obejrzyj film o historii sukcesu
Promsa — Cementos Molins

info.master-builders-solutions.com/masterco?restory

Kluczowa zaleta naszych produktéw >> >> >>
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-CO2NOW™
Kalkulator betonu:
redukcja emisji CO, 1 kosztéw

Czes¢ naszej oferty stanowi mozliwo$¢ pordwnywania i optymalizacji mieszanek betono-
wych. Za pomocg kalkulatora betonu ECO?NOW ™ mozna okredli¢ ilos¢ emisji CO, przy

danych kosztach ogdlnych i parametrach.

Okreslenie potencjalnych
oszczednosci kosztow i energii

Oszacuj koszty receptury i obrébki cieplnej
betonu I uzyskaj znaczne oszczednosci
dzieki srodkom technologicznym stosowa-

nym w produkgji betonu.

Oszacowanie sladu weglowego
betonu i potencjatu jego zmniej-
szenia

Uzyskaj cenne informacje na temat $ladu
weglowego analizowanego betonu,
ktére pozwolg Ci podejmowacd decyzje
dotyczace certyfikacji lub szczegdtowego
zarzadzania weryfikacja.

Potencjalne oszczednosci wody

Optymalizacja mieszanki betonowej za
pomoca wysokowydajnych domieszek
moze znacznie zmniejszy¢ zapotrzebowa-
nie na wode.

Skontaktuj sie z nami, aby
uzyska¢ indywidualny raport
ECO’NOW™ i pozna¢ réznice

Poréwnaj rézne receptury betonu za
pomoca kalkulatora betonu ECO?NOW ™
I sprawdz, jak nasze najnowoczesniejsze
technologie pozytywnie wptywajg na
wiasciwosci betonu.

22 Kalkulator betonu ECO,NOW ™



—— Kalkulator betonu ECO*NOW ™

4 )
_ Uwolnij ukryte oszczednosci dzigki MasterCO_re™

Potrafimy oszacowac znaczne oszczednosci w zakresie emisji CO i zuzycia
wody pitnej wynikajace z optymalizacji sktadu mieszanki. Juz dzis skontakty; sie

z naszymi ekspertami.

Kalkulator betonu ECO,NOW ™ >> >> >>
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— Kompleksowa oferta chemii budowlang]

z profesjonalnym wsparciem technicznym

® Domieszki do betonu
® Dodatki do cementu

® Rozwigzania dla budownictwa podziemnego

® Ochrona betonu
® Srodki antyadhezyjne

® Widkna syntetyczne — konstrukcyjne i przeciwskurczowe

Wspoélnie szukamy najlepszych rozwiazan!

Master Builders Solutions dla branzy budowlangj

MasterAir
Kompleksowe rozwiazania do
betonu napowietrzonego

MasterCast
Rozwiazania do produkgji
elementdw wibroprasowanych

MasterCem
Rozwiazania do produkeji cementu

MasterCO2re™
Rozwigzanie dla betonu o niskiej
zawartosci klinkieru

MasterEase
Rozwiazania do betondw o niskiej
lepkosci

MasterFinish
Rozwigzania do pielegnacji form
i wykanczania powierzchni

Odkryj mozliwosci MasterCO, re™
— inteligentnego systemu klastrowego

MasterFlow
Rozwigzania do precyzyjnego
posadowienia urzadzen

MasterFiber
Kompleksowe rozwiazania do
betonu wzmacnianego widknem

MasterGlenium
Rozwiazania do betonu
wysokowartosciowego

MasterKure
Rozwiazania do pielegnadji betonu

MasterLife
Rozwiazania poprawiajace trwatos¢
betonu

MasterMatrix
Zaawansowana kontrola reologiczna
betonu

MasterPel
Rozwigzania do produkgji betonéw
wodoszczelnych

MasterPolyheed
Rozwiazania do ekonomiczne;
produkgji betonu towarowego

MasterPozzolith
Rozwiazania do codzienngj
produkgcji betonu towarowego

MasterRheobuild
Rozwigzania do betonu
o podwyzszonej wytrzymatosci

MasterRoc
Rozwiazania dla budownictwa
podziemnego

do produkcji betonu niskoklinkierowego

info.master-builders-solutions.com/en/masterco2re

MasterSet
Rozwigzania do kontroli czasu
wigzania i twardnienia betonu

MasterSphere
Rozwiazania gwarantujace
odporno$¢ na zamrazanie
i rozmrazanie

MasterSuna
Rozwiazania dla piasku i zwiru
w betonie

MasterSure
Rozwiazania do utrzymywania
wyjatkowe] urabialnosci

Master X-Seed
Zaawansowane rozwiazania
przyspieszajace do betonu

Master Builders Solutions Polska Sp. z o.0.

ul. Kazimierza Wielkiego 58
32-400 Myslenice
tel. +48 123728000

budownictwo@masterbuilders.com
www.master-builders-solutions.com/pl

Stan: czerwiec 2023. Wydanie: listopad 2023.

Dane zawarte w niniejszej publikacji s3 oparte na naszych aktualnych zasobach wiedzy i do$wiadczenia. Nie wskazujg one uzgodnionej umownej jakosci produktu oraz — biorac pod uwage wiele czynnikdw,
ktére moga negatywnie wplyna¢ na przetwarzanie i stosowanie naszych produktéw — nie zwalniaja przetwdrcdw z obowigzku przeprowadzenia wiasnych badan i testow. Uzgodniona umowna jakos$¢ produktu
w chwili przeniesienia ryzyka jest oparta wylacznie na danych zawartych w karcie charakterystyki. Wszelkie opisy, rysunki, fotografie, dane, proporcje, wagi itd. zawarte w niniejszej publikacji moga zosta¢
zmienione bez wczedniejszego uprzedzenia. Odbiorca produktu ponosi odpowiedzialnos¢ za przestrzeganie wszelkich praw wiasnosci oraz obowigzujacego prawa i przepiséw (02/2018).
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